Starfshopur um natturufraedinam og lzesi



Inngangur

[ pessari skyrslu er fjallad um starf faghops sem fjalladi um kennslu og kennsluhatti i
nattarufraedi sem stofnadur var i kjolfar nidurstadna ur Pisa profinu arid 2009. Likja
ma undirbuningsstarfinu ad starfi hdpsins vid pad ad hnoda leir par sem ekki var vitad
hver utkoman yrdi en skyr markmid voru poé sett um vinnulag. Hopurinn var skipadur
ahugasdmum kennurum med mismikla reynslu af kennslu nattarufreedi sem vildu lata
gott af sér leida. I upphafi var andrdmsloftid innan hopsins pannig ad allir voru med
opinn huga gagnvart nyjum kennsluhugmyndum og fraedilegum vangaveltum. Hér
munum vid sem satum i hépnum gera grein fyrir vinnu faghopsins i nattarufraedi.

Vinnuferli og stada islenskra nemenda

[ kjolfarid af Pisa profinu sem var haldid &rid 2009 voru teeplega ari sidar stofnadir
prir faghopar i premur kennslugreinum til pess ad skoda kennsluhetti og kennslufradi
hverrar kennslugreinar fyrir sig. Megintilgangur Pisa profsins er ad meta pekkingu og
feerni nemenda i lesskilning og lasi & sterdfraedi og nattdrufraedi. I Pisa profinu er
kannad hversu vel nemendum tekst ad nota pekkingu sina i pessum greinum i nyju
samhengi (Almar M. Halldérsson, Jalius K. Bjérnsson, Oskar H. Nielsson & Ragnar
F. Olafsson, 2010:3). Kennslugreinarnar voru valdar i lj6si pess sem Pisa profid
leggur &herslu & en pad er islenska, sterdfraedi og natturufreedi med pad ad leidarljosi
ad baeta kennslu og um leid arangur nemenda & Pisa profinu. I hverjum starfshopi sitja
fjorir grunnskolakennarar, tveir kennarar af menntavisindasvidi Haskola Islands og
einn starfsmadur frd& menntasvidi Reykjavikurborgar. Mjog ahugavert ad skoda
samsetningu hopsins en par koma saman starfandi kennarar med sina kennslureynslu
og kennarar af menntavisindsvidoi med sinn fraedileg bakgrunn og reynslu af
skolastarfi sem peir geta midlad til kennaranna. Nylunda er ad starfandi
nattarufredikennarar starfi med kennurum af menntasvisindasvidi ad svona
afmorkudu verkefni med pad ad markmidi bata kennslu greinarinnar i samstarfi vid
sveitarfélag. Samstarf hefur adur adallega falist i pvi ad skipuleggja namskeid i
sameiningu eda ad kennarar menntavisindasvids Haskola Islands bjodi upp 4
endurmenntunarnamskeid fyrir kennara. | faghopnum um nattarufraedikennslu sitja
Olafur Orn Palmarsson nattirufreedikennari vid Laugalakjarskola sem jafnframt er
hopstjori, Helga Snabjornsdéttir nattdrufreedikennari  vid Hlidaskola, Maria
Sophusdottir nattarufreedikennari vid Melaskola, borsteinn Kristjans Johannsson
nattarufraedikennari vid Borgaskola, Stefan Bergmann ddsent vid menntavisindasvid
Haskola Islands og Haukur Arason dosent vid menntasvisindasvid Haskdla Islands.
Skyrslan er unnin med styrk fra \Vonarsjodi Kennarasambands islands og mun verda
16g0 fyrir starfshop menntasvids Reykjavikurborgar sem fjallar um Pisa proéfid.

I upphafi vinnunnar byrjudum vid & pvi ad kynna okkur freedilegan bakgrunn Pisa
préfsins en su vinna var i samstarfi vid Almar M. Halldérsson sérfraeding
Namsmatsstofnunar & pessu svidi. Pisa préfid er alpjodlegt konnunarpréf sem haldio &
pbriggja ara fresti i 65 16ndum sem eru innan og utan OECD en samtals mynda Iéndin
um 95% af efnahag heimsins. Tilgangurinn med Pisa profinu er eins og adur segir ad
kanna skilning nemenda a texta (Almar M. Halldérsson o.fl., 2010). Naudsynlegt er
ad hafa i huga hvernig OECD skilgreinir hugtakid lesskilning (e. Reading Literacy) en
bad var fyrst gert i Pisa 2000:

,,Lesskilningur er hefileiki manns til ad skilja, nota og meta ritad mal til ad na
markmidum sinum, til ad prda pekkingu sina og framtidarmoguleika og til ad geta
tekid virkan patt i samfélaginu” (Almar M. Halldorsson, Julius K. Bjornsson, Oskar
H. Nielsson & Ragnar F. Olafsson, 2010 (2), 17).



Hopurinn reeddi pessa skilgreiningu itarlega en vid teljum ad afar mikilveegt sé ad
huga ad henni i 6llu skolastarfi. Mikilveegt er ad leggja aherslu a lesskilning med pad
ad markmidi ad gunnskolarnir atskrifi sjalfsteeda pjodfélagspegna sem geti beitt
gagnryninni hugsun vid lestur mismunandi textagerda. | kennslu nattarufreedi er
naudsynlegt hverju sinni ad pad séu adgengilegir vandadir textar i kennslubokum,
freedibokum og veraldarvefnum til pess ad geta bodid upp a fjélbreytta kennslu.

Til ad varpa ljosi & stéou nattarufreedinnar i Pisa kénnuninni fra 2009 pa hefur stada
Islands adeins batnad fra arinu 2006 en er lakari ef midad vid arid 2000. N eru 13
I16nd innan OECD sem telja samtals 31 land med betri arangur en vid en pau voru alls
16 &rid 2006. (Almar M. Halldérsson o.fl., 2010 (3)).

I hopnum voru haldnir samtals prettan fundir og var fundartimi ad jafnadi 2-3
klukkustundir. Lesefnid sem var lagt til grundvallar var um kennsluadferdir og
kennsluheetti i nattarufreedi en bokin sem vard fyrir valinu er Language and literacy in
science education eftir Jerry Wellington og Jonathan Osborne fra arinu 2001. bessi
bok var valin af Hauki Arasyni og Stefani Bergmann. Bdkin er samansafn rannsokna
sidustu 20-30 ara i kennslu natturufreedi og sidan hugmyndarbanki ad mismunandi
kennsluadferoum sem eru hagnytar vid kennslu nattarufraedi og pa sérstaklega til ad
efla laesi & texta og ordafordanotkun nemanda.

Starfid i hopnum for pannig fram ad fyrir hvern fund var akvedid lesefni og pad sidan
reett & fundinum. Farid var skipulega yfir lesefni fundarins med pvi ad skoda kaflann i
sameiningu og raeda efni hans. Umradurnar voru & peim noétum ad kennarar badi
midludu af reynslu sinni vardandi pau freedi sem skodud voru hverju sinni og skodad
var i sameiningu hvernig pau geaetu samrymst kennslu nattdrufreedi. Med petta
vinnulag ad leidarljosi voru kennarar avallt ad endurmeta og igrunda eigin kennslu og
vinnubrdégd vid skipulag hennar en jafnframt ad skoda nyjar hugmyndir i ljosi
freedanna og umraedunnar. A milli funda starfshopsins voru akvednar kennsluadferdir
préfadar sem voru akvednar i sameiningu en einnig préfudu kennarar adrar adferdir
sem ad peim leist vel & og litlar 6rrannsoknir voru framkvemdar vardandi ordaforda
nemanda. | sumum skélum toku kennarahdpar patt i pessari vinnu til pess ad samfella
yrdi i starfinu og mikil umraeda skapadist i skdlunum um Pisa profio og breytta
kennsluheetti.

Leesi & nattarufraeditexta

I bokinni sem hopurinn hafdi til hlidsjonar er eins og &dur segir hafsjor af
kennsluhugmyndum sem midar ad pvi ad beta ordaforda og ordaskilning nemenda i
natturufreedi. Hin sidari ar hefur dhersla & notkun tungamalsins i nattarufreedinami
aukist (Osborne & Wellington, 2001). bad er mikilvaegt ad kenna nemendum alveg
frd yngsti stigi hvernig madur nalgast lestur natturufraeditexta vegna pess ad peir eru
olikir textaformi skaldsagna sem nemendur lesa adallega. Rannsoknir benda til pess
ad flestir nemendur i natturufreedi stundi yfirbordsnalgun i stad djupnalgun a textann
sem peir lesa. | stad pess ad skilja hugtokin og textann sem peir eru bednir um ad lesa
pa eiginlega ,,skanna‘ peir textann an pess ad skilja merkingu hans. Rannsoknir hafa
synt fram & pad ad ahugi nemenda minnkar pegar ad lida fer & skdlagénguna. Talid er
ad ein af astedum pess sé vegna pess ad nemendur eiga stodugt erfidara med
nattarufraedindmio vegna pess ad ordaforda- og malskilningur er slakur & pessu svidi.
(Hafpér Gudjonsson, 2008; Oshorne & Wellington, 2001). I ljési pessara fraeda er
ahugavert ad tengja pad vid nylega Utkomna rannsokn & lestrarfeerni drengja og



stulkna i Reykjavik. I nidurstédunum kemur fram ad fjérdungur fimmtan ara drengja
geta ekki lesid sér til gagns og um niu présent stulkna sem hefur mikil ahrif & lestur
nemenda & natturufreditexta (Sunna Valgardsdéttir, 2011). begar skodadur var
namsarangur nemenda i Borgaskola i tengslum vid lesskilning kom fram litill sem
enginn munur. En pé ber ad taka fram ad stulkur i Borgaskdla voru med harri
nidurstédur a ordskilningsprofi sem var lagt fyrir i prounarstarfinu Ord af ordi.

Orrannsékn

Sem daemi um o6rransokn sem var framkvemd en hugmyndin ad henni vaknadi &
einum af fundunum. [ &rrannsokninni las ég eina opnu fyrir 8. bekk Gr bokinni
Einkenni lifvera sem er kennslubok i liffredi & unglingastigi utgefin af
Namsgagnastofnun en efnid er vistfreedi og textinn fjallar um tengsl milli lifvera.
Teeplega 60 nemendur toku pétt i pessari 6rrannsdkn. Pad ord sem nemendum fannst
erfidast ad skilja var kjorbyli sem er hugtak. Sidan komu ord eins og idulega og
ferilordid ad raska. Onnur ord voru vannzring og ad falla i valinn. A bakvid pessi
ord eru um 15-25% nemanda. EKKi er haegt ad alhafa Gt fra pessum nidurstodum en
frodlegt veeri ad rannsaka petta betur. Eftir pessa tilraun vorum vid i starfshépnum
dalitid hugsi yfir almennum malskilningi nemenda og hvernig pad hefur ahrif a
nattarufreedinam. | umraeedum i hopnum kom fram ad skoda ztti aukna sampeettingu &
milli islensku og nattarufraedi. [ fyrirlestri Dr. Catherine Snow professors i
menntavisindum vid Harvard haskola sem haldinn var & menntavisindasvidi HI i
september sidastlionum lagdi han aherslu & ad 6ll ord veeru mikilveeg og ad kennarar
&ttu ekki sidur ad einbeita sér ad einfoldum ordum til pess ad nemendur nadu
samhengi pess texta sem ad peir veeru ad lesa (Snow, 2011). Ef ég visa aftur i
drrannsoknina pa missir akvedinn hluti nemenda af samhengi og freeditextans ef peir
atta sig ekki & oroum eins og idulega og ad raska.

Kennslutilhdgun

Rannsdknir & kennslutilhdgun natturufreedikennslu hafa synt fram & pad eins og flestir
kennarar vita ad nemendur og foreldrar peirra vilja ad nattarufreedindmid sé tengt
daglegu lifi (Osborne & Wellington, 2001). [ starfsemi hopsins reeddum vid mikid um
ad virkja &huga nemandans med fjolbreyttum kennsluadferdum eins og t.d. hopastarfi,
verklegum tilraunum, dhugaverdum myndbdndum, vettvangsferdum og umraedum um
alitamal i visindum. En vid viljum leggja aherslu & ad reynt sé ad tengja namsefnid
hverju sinni vid daglegt lifi en med pvi er verid ad vekja meiri 4huga nemenda &
nattarufredindmi en jafnframt ad auka likurnar & pvi ad nemandinn sjéi
nattdrufreedindm sem spennandi valkost sidar & avinni. Ef pessir tveir pattir sem eru
ahugi og ad hann sja nattarufraedi fyrir sér sidar & evinni vinna saman hja
nemandanum pa eru meiri likur & pvi ad hann leggi sig betur fram vid ndmid og leeri
bvi namsefnid betur en ella (Osborne & Wellington, 2001).

Samstarf og samvinna

Tveir adrir fredimenn komu a fund hopsins en pad eru Guomundur Engilbertsson
sérfreedingur vid skolapréunarsvio Haskolans og Akureyri og Hafpér Gudjonsson
dosent vid menntavisindasvid Haskola Islands. Gudmundur Engilbertsson fjalladi um
lesi, hugtakakennslu med adferdinni ord af ordi sem felst medal annars i beitingu
hugtakakorta. Hafpor Gudjonsson fjalladi um rannsoknir sinar & lasi
nattarufraeditexta, reynslu sina af kennslu nattdrufreeditexta og ymsar erlendar
rannsoknir & pessu svidi. Badar pessar heimsoknir nyttust hopnum vel vid ad mota
starfid afram.



| pessu starfi hafa starfandi kennarar verid ad igrunda starf sitt med aherslu &
kennsluadferdir til pess ad beeta eigin kennslu med lesi nemendanna ad markmidi.
Hin sidari ar hefur verid 16gd meiri ahersla a pad ad kennarinn byggi upp meiri ad
skipulagdri samvinnu vid adra kennara (Hafdis Ingvarsdottir, 2004), Eg tel ad med
pessari igrundun og samvinnu kennaranna ad vid hofum verid ad auka starfshafni
kennaranna en rannsoknir hafa synt fram a pad ad pekking og hefni kennaranna er
einn helsti ahrifapatturinn & arangur nemenda og pa umfram adra peetti sem oft eru
nefndir i pessu samhengi eins og bekkjarsteerdir og félagslegar adsteedur (Ragnhildur
Bjarnadottir, 2008). Vid igrundun kennarans er hann ad verda medvitadri um eigin
starfskenningu og ad takast & vio hana. Starfskenning er samkvemt kenningu
Hafdisar Ingvarsdottur (2004) sett saman ur sidferdilegum gildum, freedilegu ndmi og
reynslunami (Hafdis Ingvarsdéttir, 2004). Med pvi ad huga ad starfskenningunni pa
vex kennarinn um leid sem fagmadur i starfi (Ragnhildur Bjarnadéttir, 2008). i
rauninni ma lita & petta hopastarf sem nams- og starfspréun en Vygotsky sagdi ad ein
af forsendunum fyrir nami veeri studningur félaga eda hefari einstaklinga (Ragnhildur
Bjarnaddttir, 2008).

Til pess ad breyta kennsluhattum pa segir Barnes ad kennarinn verdi ad skoda eigin
kennsluhztti og sja pad ad adrir moguleikar eru til vid ad utfera kennsluna. En
mikilveegt er ad pessir nyju moguleikar vardandi kennsluhatti tengist & einhvern hatt
skodunum kennarans um kennslu p.e. starfskenningum til pess ad hann taka pa upp
(Hastings, 2010). 1 hdpnum settum vid okkur sameiginleg markmid en rannsoknir
hafa synt fram & pad ad ef kennarahOpur setur sér sameiginleg markmid pa er
audveldara ad reda vidfangsefnid og um leid studlar pad i flestum tilvikum ad beettu
sjalfsoryggi kennarans (Hastings, 2010). | starfshopnum var mjog gott andrimsloft
par sem adilar hépsins baru mikla virdingu fyrir hvor 6drum en pad hefur sjalfsagt
studlad ad pvi ad meiri arangur nadist vid préun kennsluhétta en ella. Vid hépastarf
par sem kennarar hittast ur 6likum skolum pa dregur pad einnig ar faglegri einangrun
en i sumum tilvikum er vidkomandi jafnvel eini natturufreedikennarinn i skélanum &
mid- eda unglingastigi (Hastings, 2010). Rannsoknir badi & Islandi og Svipjod hafa
synt fram & pad ad einangrun kennara studlar ad pvi ad minni framfarir verda hja
kennaranum en ella. Fjélmargir freedimenn eru sammala um pad ad mikilveegt sé ad
byggja upp svokallad freedasamfélag medal kennara par sem peir reeda um starfid med
pbad ad markmidi ad leita eftir og skilgreina gildi starfsins (Hafdis Ingvarsdottir,
2004). Mikilveegt er ad kennarar hafi sameiginlegan skilning & pvi hvernig nemendur
lzera og hvernig best er ad midla efni til nemenda. Rannsdknir hafa synt fram & pad ad
begar leerdomssamfélagid er sterkt pa verdur arangur nemendanna betri.

I proun kennsluhétta er pad skodun freedimanna ad mikilveegt sé ad leita til nemenda
um hvernig peim finnist akvedin atridi vera i kennslunni med markvissum
spurningum (Hastings, 2010). | pessum starfshopi var pad ekki gert en mjog
ahugavert vaeri ad skoda pad i framtidinni ad leita meira eftir pekkingu nemandanna
og hvernig pessar adferdir nytast peim. bess ma pd geta ad reett hefur verid vid
nemendur vardandi sumar af pessum adferoum eins og heimanamslestur og pau telja
ad pau leri ndmsefnid betur med pvi ad beita honum i nattdrufreedinaminu. Einnig
hafa sumir nemendur hrésad pessum verkefnum og fundist anagjulegt ad vinna pau.
Rannsoknir hafa synt fram & pad ad eldmodur kennarans hefur ahrif @ nam
nemendanna en ég pori ad fullyrda ad allir peir kennarar sem tok patt i pessu
hopastarfi hafa mikinn eldmod i starfi og pykir vent um kennslugrein sina (Jona
Gudbjorg Torfadéttir og Hafdis Ingvarsdéttir, 2008). 1 ljési pess sem rett var &



fundunum i starfinu er ahugavert ad lesa rannsokn Hafdisar Ingvarsdottur (2004) par
sem hin rannsakadi starfskenningu raungreinakennara a framhaldssskolastigi en par
kemur fram &hyggjur peirra af sjalfstrausti nemenda i nami i nattarufredi og
erfidleikum peirra vid ad leera greinina (Hafdisar Ingvarsdottur, 2004). Vid hofum lagt
a pad aherslu i umraedum okkar a milli ad mikilvaegt sé ad hlta ad pessum peetti pegar
vid skipuleggjum kennsluna og péa sérstaklega nAmsmatid.

[ 1j6si peirrar reynslu sem hefur ordid til vid petta hopastarf er akaflega frodlegt ad
lesa um rannsokn Hafdisar Ingvarsdottur (2004) en par kemur fram ad peir kennarar
sem hafa tekid patt i faglegri vinnu med 6drum kennurum telja ad pad tti ad vera
fastur pattur af starfi kennarans. Allt bendir til pess ad slikt samstarf i
framhaldsskolum sé frekar tilviljunarkennt en dhugavert veeri ad skoda hvernig pvi er
hattad a grunnskolastigi. Ef 16gd yrdi meiri ahersla & pennan pétt starfsins hja
kennurum pa yrdi til meiri umreduhefd medal kennara um starfid og gildi pess
(Hafdisar Ingvarsdottur, 2004). Fraedimenn sidari ara adhyllast na svokollud
lerdomssamféldg (e. learning communities). Hugmyndin & bakvid pau er ad skolar
veiti kennurum sinum svigrdm innan starfstima ad reda vid samstarfskennara,
fagkennara, umsjénarkennara og list- og verkgreinakennara i 6drum skélum og
kennara & haskolastigi. Reynslan er st ad samstarf milli kennara byggir & trausti med
bad ad markmidi ad auka faglega hafni sina i starfi. I stad pess ad haskolakennarinn
sé sa eini sem kennir dkvednum hopi kennara pa etti hann frekar ad var i samstarfi
vid pad og samvinnu um betta kennsluhetti. Med pvi ad kennarar taka patt i
leerdomssamfélagi pa veiti peir hvor 6drum studning en jafnframt dskorun. (Ewing &
Le Cornu, Rosie 2010). Huga parf ad morgum péattum vardandi stofnun
leerdomssamfélags eins og t.d. fundartima, abyrgd hvers einstaklings innan hopsins,
dagskra fundanna, fundarstjorn, vinnslu fundargerda, eftirfylgni og kynningu a afurd
starfsins.

Hagnytar kennsluadferdir sem voru préfadar

Hugtakakort

Ein af leidunum til ad hjalpa nemendum til ad atta sig a nattUrufraeditextum er ad gera
hugtakakort. Hugtakakort eru god leid til pess ad na fram lykilatridum og yfirflokkum
texta. Pau eru einnig god til pess ad tengja saman hugtok og atta sig a heildarmynd
textans og pa um leid umfjollunarefnisins. Vid hofum komist ad pvi ad ekki er haegt
ad beita hugtakakorti & alla texta. Deemi um texta sem pau henta vel eru almenn
umfjoéllun um akvedid efni eins og t.d. gerla og pad er einnig hagt ad nota pad ef
einungis er verid ad fjalla um eina tegund dyra.

Pegar hugtakakort er lagt fyrst fyrir bad pa er gott ad bidja pau ad gera hugtakakort
um sjalfan sig og taka pa fram aldur, &hugamal, menntun og uppahaldsténlist. Sidan
var lesinn texti fyrir pau um hvithéafa af visindavefnum par sem nemendur voru bednir
um ad koma med yfirflokkana eftir ad ég var buinn ad lesa hverja efnisgrein. pau
klarudu sidan hugtakakortid sjalf. I kennslu annarinnar hefur verid profad ad bidja pau
um ad vinna hugtakakort med adstod texta um tiltekid efni i kennslubokinni og semja
sidan ritgerd ut fra hugtakakortinu sem pau eru buin ad vinna. Lagt var verkefni fyrir
10. bekk ut fra pessari adferdarfraedi og fjolludu pau baedi um segla i hugtakakortinu
og ritgerdinni. Med pvi ad gera pad pa sja pau tilganginn & bakvid pad ad gera
hugtakakort og lzera ndmsefnid um leid.



Hugtaka- og ordaleikur

I hugtakaleik dreifir kennari til nemenda midum par sem & 68rum midanum er hugtak
eda ord en & hinum midanum er utskyring a hugtakinu. Nemendur eiga sidan ad finna
samstedur. Gaman er ad sja hvad nemendur eru duglegir ad hjélpast ad i pessari
vinnu og sidan skrifa nemendur nidur i vinnubdk nidurstédur par sem pau eru buin ad
tengja saman hugtak og utskyringu. bad kom okkur einnig & dvart i pessari vinnu ad
nemendur sem eru ekki sérstaklega sterkir i natturufraedi njota sin mjog vel.

SvindImidar

Profad hefur verid ad bidja nemendur um ad koma med glésur i préf i formi
“svindlmida”. Pa lesa nemendur akvedid efni fyrir prof sem pau taka i kennslustund
en koma med halft A4 blad par sem pau mega skrifa badum megin. Nemendur virtust
vera mjog anaegdir med petta form en pad var dhugavert ad einn nemandinn sagdi ad
petta @tti ad vera oftar vegna pess “ad petta neydir mann til ad leera”. Jafnframt var
préfad ad nemendur gerdu hugtakakort med hjalp svindlmidanna.

Vinnuferli i gerd svindimida:

1. Ein kennslustund fer i ad kenna peim ad Gtbua slika mida. P4 er 16gd &hersla &
ad nota glosur og adalatridi fra kennara til ad tina Ut adalatridi ur kafla, nota stikkord
og stuttar skilgreiningar, fomdlur pegar vid &, jafnvel hugtakakort. bau eru lika hvott
til ad teikna einfaldar skyringamyndir.

2. Naest Gtbua pau svindlmida ar einum kafla i einhverri kennslubokinni. Pessum
svindlmida skila pau inn, pad er farid yfir hann og gefin fyrir hann einkunn. Midanum
er sidan skilad tilbaka med itarlegum athugasemdum um hvad meetti betur fara &
midanum.

3. Nemendur fa tekifeeri til ad skila midanum aftur. Laga pad sem sett var Gt &
og fa einkunn fyrir seinni skilin. )
4. Prof er tekid par sem pau mega nota svindimida. | petta sinn er ekki gefinn

timi & skolatima til ad Uthda midann.

Baklingagerd

Vid hofum mjog goda reynslu af pvi ad nemendur minir vinni baklinga i dkvednum
efnispattum. P4 fa nemendur eitt A4 blad sem pau brjota i baekling med pribroti. I 9.
bekk er tekid fyrir efnid Jordina og tunglid en i 10. bekk fjalla nemendur um eitt
akvedid efni sem tengist kjarnorku. T 9. bekk taka pau sidan kénnunarprof Gr efni
kaflans sem pau nénast vinna sjélfsteett en undir verkstjorn kennarans. Vid teljum i
hopnum ad vid vinnu & svona verkefni pa 6dlist nemendur meira sjalfstraust vid
medhdndlun néatturufreeditexta en pad er afar mikilveegt i 6llu ndmi ad hafa trua &
sjalfum sér. 1 9. bekk hofum vid petta verkefni sem einstaklingsvinnu en i 10. bekk
mega pau velja sér vinnufélaga. bau verda ad orda textann med eigin ordum pannig ad
pau skilji innihald textans.

Plakatagerd

Nemendur i 8. bekk hafa leert um freeplontur med pvi ad fjalla sjalf um helstu peetti
sem tengjast freeplontun eins og skilgreiningu, gerd, fjolgun, fredreifingu o.fl.
Nemendur skipta med sér texta i kennslubdkinni Lifheimurinn sem fjallar um petta
efni og setja fram & plakati.



Heimanamslestur

Nemendur purfa gldsa hja sér adalatridi um leid og peir lesa nattrufraeditexta heima.
Ein helsta asteeda pess ad byrjad var a pessu var ad studla ad pvi ad fleiri nemendur
stundi svokalladan djupnéalgun i lestri nattrufreeditexta i stad pess ad skanna
textainnihaldid eins og hefur verid fjallad um adur. Markmidid med pvi er ad pau
6dlist meiri ordaforda og séu einbeittari vid lestur textanna.

Profagerd (samning og samsetning profa)

Samning préfa er vandasamt verk og parf kennarinn ad huga ad moérgu ef hann vill ad
profid syni fram & haefni nemenda i faginu. Huga parf ad pyngd profsins, atridi sem &
ad préfa og hvernig a ad spyrja. Oftar en ekki eru fjélvalspurningar, rétt/rangt
spurningar og eyoufyllingar notadar enda er audvelt ad fara yfir slikt prof. pessar
gerdir spurninga eru i flestum tilfellum lokadar spurningar og nemandinn getur nad
nokkud gaadri einkunn po6 hann hafi litinn sem engan skilning a efninu. Vandinn vid ad
hafa eingdngu ritgerdarspurningar er sa ad yfirferd profa verdur seinleg og byggist i
sumum tilvikum & hugleegu mati kennarans. bad er ekki par med sagt ad fjolval,
rétt/rangt og eyoufyllingar séu sleemar pvi kennarinn getur ordad spurningarnar a pann
hatt ad peer reyna ad skilning en ekki eingéngu minni. Hér koma daemi um pessar
brjér gerdir spurninga og hvernig haegt er ad umorda peer. Oftar en ekki lenda
kennarar i vanda pegar peir semja sitt fyrsta prof med pessum aherslum en med
timanum kemst petta upp i vana. Yfirferd profa verdur ekki eins fljotleg en
nidurstodur verda areidanlegri fyrir vikid.

Fiolval

Galdurinn vid ad bua til fjolval er ad hafa svarméguleika i setningum. Med pvi ad
hafa svorin i setningum parf nemandinn ad skilja hvad verid er ad spyrja um. Ef
umreeda hefur verid hluti af kennslu pa veit kennari hvada misskilningur kemur oftast
upp vardandi ymis atridi. Hér er deemi um fjélvalsspurningu sem er byggd a
misskilningi og mistalkun sem heyrst hefur i kennslustundum.

Himininn & jérdinni virdist blar vegna pess ad:

a)  Hafid er blatt og endurkastast til himins likt og & Mars. par er yfirbordid
raudleitt og pess vegna er himininn par raudleitur.

b)  Vegna pess ad i loftinu er mikid af vatnségnum. Vatn er i raun blatt og pess
vegna skin blai liturinn i gegn.

c)  Segulsvid jardar endurvarpar fra jorou flestum litum nema blaum svo blai
liturinn fer i gegn. A kvéldin sjaum vid hina litina betur sem fara venjulega
framhja.

d) Blaaljosio, sem er hluti solarljossins, dreifist miklu meira en annad og pvi
er himinninn blér.

Rétt/Rangt

Rétt/rangt spurningar eru oft a pa leid ad nemandinn leidréttir eitt ord eda svarar
einfaldlega réett eda rangt. Slikt reynir i flestum tilfellum ekki & skilning nemenda
nema ad litlu leiti. Hér veeri haegt ad fara adra leid. Nemandinn les dkvedna
stadhafingu og segir til um pad hvort hin sé rétt eda rong. Ef hun er rong parf
nemandinn ad Gtskyra hvad er rangt og umorda pad sem er rangt. Sumir kennarar hafa



farid pa leid ad hafa alltaf rangar stadhafingar og nemendur eiga ad segja hvad er
rangt. Hér er deemi um slikt.

Spurning: Pegar ljos skin a hlut getur prennt gerst, 1josio fer i gegnum hlutinn, 1jos
endurvarpast fra hlutnum eda hluturinn drekkur 1j6sid i sig. Deemi um endurvarp er
pbegar svartur hlutur varpar fra sér svortum lit.

Hér myndum vid vilja fa i svorum nemenda ad svartir hlutir drekka 1josid i sig og
heaegt veeri ad gefa aukastig ef nemandinn segir ad hluturinn hitnar frekar og ad svart
er i raun ekki litur.

Eydufyllingar

Gefum okkur ad kennari vilji ad nemendur pekki akvedinn atridi um mannsaugad.
Mjog deemigert veeri ad setja upp mynd af auga og lata nemendur merkja inn hugtokin
vid hvert atridi, t.d. hornhimna, augasteinn o.s.frv. bessi spurning er frekar takmorkud
bvi svor nemenda gefa ekki til kynna ad nemandinn skilji hvad liggur ad baki peim
heitum sem tengjast mannsauga nema pé hvar stadsetningin er. Hér vaeri haegt ad fara
tveer leidir til ad athuga skilning nemenda:

Audveldari leidin: Oll hugtok eru inni @ myndinni og nemendur skrifa stutta klausu
hja hverju hugtaki og segja fré virkni hvers hluta augans.

Pyngri leidin: Nemendur merkja inn hugtdkin og segja sidan fra virkninni eins og i
fyrrnefndri leid. Hér er reynt & minni og skilning.

Nam byggt & verklegum &fingum og umraedum

Vidurkennt er ad mikilveegur hluti nattdrufreedindms sé ad leera ad nota tungumal
nattarufraedinnar og verda pannig laes & nattarufyrirbaeri og umfjéllun um pau. bratt
fyrir pad gefa nidurstodur rannsdkna til kynna ad nemendum séu of sjaldan sképud
teekifeeri til ad nota petta tungumal (Wellington and Osborne, 2001). Notkun
tungumalsins er hins vegar forsendan fyrir pvi ad peim verdi pad tamt. beir verda ad
pbjalfast med pvi ad taka patt i verkefnum sem krefjast pess peir tali um vidfangsefnin
0g noti hugtok nattarufraedinnar. Med pvi ad skiptast & skodunum byggja nemendur
upp skilning sinn & hugtokum og fyrirbaerum. Umradur eru pvi naudsynlegar til ad
beeta skilning og par af leidandi ndm.

A0 leera ad hugsa er forsenda fyrir pvi ad leera ad rokraeda. Ad leera ad rokreeda krefst
feerni i ad nota hugmyndir og tungumal freedanna p.e. ad nota ny ord og hugtok a
réttan hatt og nota pekkt ord og hugtok med vidurkenndri, visindalegri merkingu, sem
er oft 6Aru visi en i adstedum daglegs lifs. Til ad geta rokraett i nattaruvisindum verda
nemendur ad hafa feaerni til ad byggja upp rokleidslur sem tengja athuganir, sannanir
og stadreyndir vid hugmyndir og kenningar.

Fai nemendur tekifeeri til ad tala um namsefnid og setja fram rok og greina roksemdir
a gagnryninn hatt er liklegt ad pad leidi til aukins skilnings. Ein leid til ad efla
umraedur um visindi og nattdrufraedi er ad nyta verklegar &fingar. Verkleg vinna i
nattarufraedi getur krafist aukinnar fyrirhafnar kennara, umtalsverds tima, erfidis og
kostnadar. — Helgar tilgangurinn medalid?



Forsenda pess ad petta takist er m.a. ad skyrar reglur seu um vinnubrdgd, baedi um
ferli og verkefnaskil. Tilraunir i 2-4 manna hépum med skriflegum leidbeiningum,
skyrslugerd og munnlegum verkefnaskilum gefa nemendum géd teekifeeri til ad nota
tungumal nattarufraedinnar. beir purfa m.a. ad umorda leidbeiningar i umraedum vid
hopfélaga sina til ad komast ad sameiginlegum skilningi & verkferlinu og rokreeda
tilgatur sinar. I verkferlinu sjalfu reeda peir saman og hugtok nattarufredinnar verda
beim sm&m saman skyrari og tamari. Vid verkefnaskil midla hdpar nidurstédum
sinum & ymsa vegu, reeda mismunandi nidurstodur og draga alyktanir. pegar
nemendur geta tdlkad nidurstddur og sagt fra an pess ad lesa upp af bladi er liklegt ad
pbeir hafi 6dlast skilning a tungumali nattdrufraedinnar.

Petta gerist ekki i einni svipan. Synitilraunir i bekkjum geta verid god leid til ad kenna
vinnubrogdin. Kennari gerir pa sjalfur tilraunina med adstod nemenda og leidir pa i
gegnum ferlid med umraedum. Nemendur skra ferlid og nidurstddur sidan sjalfir med
eigin ordum. Annars konar verklegar &fingar i litltum hdpum, hvort sem peer eru i
skolastofunni eda annars stadar, gefa einnig teekifeeri til umraedu &n pess ad skrifleg
skyrsla purfi ad fylgja.

Ymsir telja hopvinnu i nattarufraeditimum ofmetna og vilja jafnvel meina ad par sitji
nemendur i hopum en vinni oft einstaklingslega ad sama vidfangsefninu og
umradurnar sem par fara fram séu um allt annad en sjalft vidfangsefnid (Wellington
and Osborne, 2001). betta er reyndar stundum raunin en hér er pad & abyrgd
kennarans ad setja akvednar verklagsreglur og sja til pess ad farid sé eftir peim.

I grunnskola i Reykjavik er skv. skolanamskra 16gd ahersla a verklegar &fingar og
umreedur i edlisfreedi. Auk pess lesa nemendur & midstigi videigandi kafla i
namsbokum med kennara sinum. [ lok edlisfraedilotu i 7. bekk er 16gd fyrir kénnun
par sem pekking og vidhorf nemenda (70-80 i argangi) er konnud skriflega. Einnig
leggja nemendur mat & virkni sina og vinnubrégd i stodludum spurningum. Spurt er
um heimalestur, virkni i timum, patttoku i umraedum, tilrauna- og hopvinnu, vinnuskil
og fragang. Auk pess eru nemendur bednir um ad merkja i nimerar6d hvernig peim
finnst best ad leera edlisfraedi. Gefnir er upp fimm maoguleikar en einnig geta peir beett
vid ef peir vilja. Ad lokum eru peir bednir ad koma med eigin athugasemdir um
fyrirkomulag kennslunnar.

Nidurstoour hja tveimur mismunandi argéngum voru m.a. pessar (MS, 2008 og
2012):

Vid fullyrdinguna ,, Eg t6k patt { umredum um efnid “ merkti 30,4% vid alltaf, 61,5%
vid oftast, 7,4% vid aldrei en 0,7% svaradi pessu atridi ekki.

Vid fullyrdinguna L Eo leerdi mikid d pvi ad gera tilraunir “ merkti 52,6% vid alltaf,
43,7%, oftast og 3,7% aldrei.

Pegar nemendur attu sidan ad numera fra 1 til 5 hvernig peim peetti best ad lera
edlisfraedi voru nidurstddur pessar:

45,9% settu ad gera tilraunir sjalf/ur i fyrsta saeti, 14,1% i annad seti, samtals 60%.




20% settu ad lesa ndmsbokina i fyrsta seti, 11,1% i annad sati, samtals 31,1%.

18,5% settu ad fylgjast med kennara gera tilraunir i fyrsta seti, 28,9% i annad seeti,
samtals 47,4%.

11,1% settu ad lesa efnid i skdlanum og kennari Utskyrir i fyrsta sati, 18,5% i annad
seeti, samtals 29,6%.

6,7% settu reeda um efnid i bekknum i fyrsta sati, 23% i annad sati, samtals 29,7%.

Hér kemur fram ad flestir nemendur telja sig taka virkan patt i verklegum &fingum og
umraedum. Flestir nemendur telja sig leera edlisfreedina best af ad gera sjalfir tilraunir.
Hins vegar telja peir sig sidur leera af umraedum i bekknum. EkKi er alveg ljost
hvernig peir skilja spurninguna, en vekja méa athygli a ad umraeda i hop er edlilegur og
mikilveegur hluti verklegu &finganna. Hafpdr Gudjonsson (2011) bendir & ad bein
reynsla nemenda sé mikilvaeg forsenda merkingarskdpunar og hugtakamyndunar
peirra i nattarufreedinami. pvi er mikilveegt ad nattdrufraedikennarar styri umraedum
um verklegar &fingar pannig ad nemendur geri sér grein fyrir mikilvaegi umraedunnar
i naminu. Hér er asteda til ad hvetja nemendur til ad einbeita sér ad pvi hvernig peir
vita ekki sidur en hvad peir vita.

Verkleg vinna ein og sér er ekki trygging fyrir pvi ad ndm fari fram; — ,,hands-on“ og
,minds-on“ verda ad fylgjast ad. Pegar verklega hlutanum er lokid kynna hoparnir
nidurstédur sinar og pa er komid ad bekkjarumraedum. Rada parf hvort og hvers
vegna nidurstddur voru mismunandi og hvernig hagt er ad nyta nidurstodur i 6dru
samhengi. ba er mikilvaegt ad nota tungumal nattarufreedinnar.

[ bokinni ,,Language and Literacy in Science Education® eru gefin morg deemi um
hvernig hagt er og pjalfa umraedur um nattarufreedi og studla pannig ad
merkingarbaru ndmi. Sem deemi ma nefna:

. Ymsar gerdir af hugtakakortum sem unnin eru i 3-4 manna hépum gefa
nemendum teekifeeri til ad reeda, kanna og slipa skilning sinn a visindalegum
fyrirbaerum og ordaforda.

. Verkefni sem krefjast pess ad nemendur afist i rokreedum t.d. um akvednar
fullyrdingar eda 6lik sjonarmid sem peir purfa ad taka afstoou til og feera fram rok
med eda & moti. Nemendur hugleida pa fullyrdingarnar, fyrst einstaklingslega, sidan i
3-4 manna hopum. Ad lokum styrir kennari umraedu i bekknum par sem hoparnir
standa fyrir mali sinu. Hopumradur par sem aherslan er & ad nemendur raedi og
atskyri hvernig peir vita eitthvad um akvedid vidfangsefni fremur en hvad peir vita
um pad.

Verklegar &fingar (eda synitilraunir) i nattdrufreeditimum gefa nemendum 6llum
teekifeeri til ad reeda malin &4 somu forsendum. Hafi nemendur fengist vid somu eda
svipadar tilraunir, hafa peir jofn teekifeeri til ad taka patt i umreedunum. Kennarinn
parf ad stjorna umraedunum pannig ad allir sem vilja komist ad og allir fai
umhugsunartima til ad préa sinar hugmyndir um vidfangsefnid.



Nam er ferli sem i felst vixlverkun milli fyrri pekkingar og naverandi ndmsreynslu.
Nemendur byggja nyja pekkingu a fyrri reynslu, sem oftast er 6lik innan hopsins.
Merkingarbaert ndm fer oftast fram i félagslegu samhengi, par sem umrada,
studningur og leidsogn stydja vid ndmid. Nam er &rangursrikast pegar nemendur eru
medvitadir um eigid ndm og geta ihugad pad. Kennarinn parf ad hvetja nemendur til
ad hugsa um hvad peir eru ad leera — og hvers vegna. EKKi er sidur mikilvaegt ad peir
geri sér grein fyrir hvener peir skilja ekki.

Pvi betra vald sem nemendur hafa & tungumali nattarufraedinnar pvi audveldara eiga
beir med ad lesa nattarufraedilegan texta og tja sig um hann. Umreadur i litlum hopum
gefa nemendum teekifzeri til ad skiptast a skodunum og feera rék fyrir mali sinu.
Timinn er vel notadur pegar umraedur studla ad gagnryninni hugsun. Gagnrynin
hugsun studlar lika ad liflegri umradu, rokreedum og ndmi. Nam i nattarufreedi er
pannig eins mikid ad leera tungumal greinarinnar eins og ad leera inntak greinarinnar.

Nidurstoour af fundi nattarufraedikennara

Hér ad nedan eru nidurstddur ar hépavinnu af fundi med nattdrufreedikennurum sem
haldinn var @ Menntasvidi Reykjavikurborgar i tengslum vid Pisa préfid 2012 pann
22. nébvember &rid 2011.

Hefur verid beitt nAmsmati ad hatti Pisa profsins i pinum skéla?

I sumum skolum er 16gd gridarmikil ahersla & skilning og tengsl hugtaka og unnid
med tungumal nattarufraedinnar, t.d. med mikilli notkun hugtakakorta og glésumida
fyrir prof. Hja 6drum hefur verid reynt ad taka prautalausnir, almenna pekkingu og
skilning inn i ndmsmat. | sumum skélum metti vinna meira med glésutakni en i
sumum tilvikum pa hefur samt notad svindlmidaprof og fjélbreytt ndmsmat.

En almennt ma jafnvel alykta ad oft er verid ad fara audveldu leidina og profa fyrst og
fremst pekkingarforda. Akvednir skolar hafa verid ad vinna skv. flokkunarkerfi
Bloom. Mikilveaegt er ad namsmat krefji nemendur um itarlegri svor og spurningar séu
a pvi formi ad nemendur fai upplysingar fyrst og draga alyktanir af peim. Pvi ma
segja aod flestir nattdrufreedikennarar eru ad vinna a einn eda annan hatt ad vinnu med
nattdrufraeditexta i anda Pisa profsins pé ad adferdirnar séu élikar. Fréolegt veeri ad
skoda namsmatspattinn betur.

/fing i ndmsmati ad heetti Pisa. Kennarar semja deemi um spurningar i anda
kenningarramma Pisa og kennsluadferdum sem kynntar voru i fyrirlestri.

I islenskum jardlégum fra landnami finnst birki og peim faekkar eftir pvi sem ofar
dregur. Eftir pvi sem ofar dregur eru grasstra ad aukast. Hvad veldur breytingunum?
Hvada breyting vard i lifrikinu?

Likur & ad barn sem faedist sé strakur eru u.p.b. 50%. Hvernig stendur & pvi?

Hvada afleidingar hefur pad ef litil samkeppni er & milli lifvera?



Skipta nemendum upp i hdpa og fa pa til ad reda t.d. af hverju er Kolbeinsey ad
hverfa eda & ad virkja Dettifoss.

Kartoflubdndi i Pykkvabaenum setur nidur Gtsaedi, sem eru gamlar kartoflur sem hafa
spirad. Eftir tveer vikur byrja ad koma upp kart6flugrds. bau eru green og geta ordid
mjog ha. Ofan i jordinni verda svo til nyjar kartoflur. Af einni médurkartéflu verda til
margar nyjar kartoflur.

Hvadan koma efnin i pessar nyju kartoflur?

(Hérna erum vid ad leita eftir hugtokum eins og ljostillifun, sélin, vatn og steinefni ar
joérainni, koltvioxid ur andrumsloftinu)

Hvada kennsluhugmynd féll pér best? Af hverju?

Tengslin milli hugtakakorts og ritgerdaskrifa voru gao leid til ad skapa yfirsyn yfir
efnid &dur en skrifin foru fram. bau bjoda upp & marga moguleika.

Para saman hugttk og skyringar. Mettu jafnvel vinna petta meira sjalf, velja hugtokin
sjalf og skyra hugtakid med eigin ordum. b4 skilja pau skyringuna betur.
Fjolbreytileiki i kennsluhugmyndum kennarans.

Learning by doing. begar ad nam fer fram i gegnum upplifun kemur meiri 6rvun.

Hvad teljio pid ad geti beett nattarufreedikennslu?

pad eru ekki allir nattarufreedikennarar ad kenna greinina sem fyrsta val og pad hefur
veruleg neikveed ahrif.

Meiri verkleg kennsla, einbeita sér ad faum hlutum og fara & dyptina. Litlir hopar i
tilraunum.

Vel menntadir og ahugasamir nattarufreedikennarar i vel itbanu kennslurymi.
Fleiri timar, betri adsteda, feerri nemendur, meira fjarmagn.

Adgangur ad gédum tolum og teekjum. Feerri nemendur i hop

Meiri samvinna milli kennara

Meiri sérhaefingu & midstigi og yngsta stigi

Fagfundir & milli skéla

Sameiginlegur kennslubanki fyrir verkefni, Moodle. EKKki allir ad finna upp hjélid.
Fleiri timar, betri adstaeda, feerri nemendur, meiri peningar.

Hvert er einkenni godrar nattarufredikennslu ad ykkar mati?

Kennslan er midud vid getu nemandans hverju sinni.

Umraeda milli kennara og nemenda og nemenda innbyrdis og géo adstada.

pad er svo margt. Tenging vid daglegt lif, yfirfeersla a eigid lif og umhverfi. Verkleg
kennsla. Kenna bérnum umgengni vid tilraunagégn. Tenging milli nAmsgreina
nattarufraedinnar. Taka pematengda nattdrufraedi — ekki alltaf slita hana i sundur.
Fj6lbreytni, blanda af verklegu, umraedum og verkefnavinnu nemenda.

AEfa sig i ad tja sig um efnid. Nota hugmyndir af netinu og mikilvaegt ad hafa adgangi
ad tolvum. Fjolbreyttir kennsluheettir.

Hvada hindranir teljid pid vera i vegi fyrir breyttum kennsluhattum i
nattarufraedikennslu og hvada teekifzeri felast i breyttum kennsluhattum?



Nattarufraeeditimum hefur feekkad i mérgum skolum og greinin er afraekt. Vidhorf til
greinarinnar er ekki nogu jakvett. Peningaleysi, ahugaleysi yfirmanna og
menntayfirvalda, menntunarleysi kennara. Adbunadur, adstada og fjoldi nemenda i
bekkjum. Erfitt ad meeta porfum hvers og eins i stérum namshopum.

Hvernig adbunadur er i ykkar skélum til nattarufreedikennslu?

Adbunadur til nattarufraedikennslu er mjoég misjafn eftir skélum en vantar oft ahold til
tilrauna sokum skorts & fjirmunum. Skoda parf uppbyggingu & Gtiadstédu par sem
1690 er ahersla & Gtikennslu.

Kynning & starfi hopsins

[ framhaldinu er mikilvaegt ad skoda hvernig pessi pekking sem hefur ordid til i
pessum starfshdpi nytist 6drum nattarufreedikennurum. Vid leggjum pad til ad
samskonar faghopar verdi stofnadir med pvi vinnulagi sem ad framangreinir.
Hugmyndir hépsins vardandi kennslu nattarufreedi hafa verid kynntar &
Oskudagsradstefnu Reykjavikurborgar i mars sidastlisnum af Olafi Erni Palmarssyni
og einnig er fundur med nattarufreedikennurum i névember & pessu ari. Fundurinn var
pannig skipulagdur ad Almar M. Halldorsson kynnti kenningarramma Pisa, haldin var
kynning & nidurstddum starfshopsins af Hauki Arasyni og Olafi Erni Palmarssyni og
sidan voru umraedur og verkefnavinna hja nattarufreedikennurum. Fraedimenn eru
sammala um pad ad innleiding breyttra kennsluhatta er haegt ad beita med freedilegum
fyrirlestrum en st adferd sem hefur gefist vel er ad vinna breytinguna i samstarfi og
samvinnu vid fagkennara (Lampert 2010). bess vegna er mikilvaegt ad sd leid verdi
farin til pess ad beeta kennslu i nattarufraedi.

Nidurstoéour

Til ad beaeta kennslu i nattdrufreedi parf ad huga ad mérgum mismunandi pattum.
Mikilvegt er ad efla lesskilning nemendanna med markvissum adferdum i
kennslustofunni pannig ad pau 6dlist gbédan og fjolbreyttan ordaforda sem mun
gagnast peim sidar & lifsleidinni. Til pess ad studla afram ad beettri
nattarufraedikennslu er askilegt ad vinna afram i anda lerdomssamfélagins par sem
kennarar skoda eigin kennslu i samstarfi og samvinnu vid samstarfsfolk og freedimenn
af menntavisindasvidi Haskola islands. Mikilveegt er ad halda afram ad skoda eigin
vinnubrégd og annarra med opnum huga med pad ad markmidi ad laera og proskast i
starfi sem kennari.
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