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Préfid er magapina og pynting,
bégnin er allsrddandi.
Kennarinn gengur um golf

og veit svdrin

og allir vilja lesa,

lesa hug kennarans og fd 10.

Krisiran Sigriour Hjartarddteir, 11 dra
(Ur Ljcoabok barnanna)

— til hvers?

essi grein er vangaveltur um s18du raungr-
einakennslu & {slandi. Erum vid 4 réturi 1eid?
Hverju skilar kennslan? Hvada tilgang hefur
hdn eda: hvada tilgangi ztti hin ad hafa?
Til ad glima vid bessar spurningar notast ég ad hluta
til vid reynslu mina sem efnafredikennari { framhalds-
skéla undanfarin t61f dr. AD auki stydst &g vid erlendar
rannsoknir 4 raungreinandmi og kannanir. sem €g hef
gert. bzdi i minum eigin skdla (MS) og nokkrum
grunnskélum.
b6 ég 4liti skodanir minar reistar & nokkud traustum
grunni er langt frd pviad ég telji mig hafa pottpétt svér
vid peim mikilveegu spurningum sem hér verdur fengist
vid. Eg erenn ad leita og held pvi vonandi dfram. Lifid
gengur sinn gang, adstedur og vidmid breytast og
brikleg svor i dag eru oft 6nothef 4 morgun.

Forhugmyndir .

. A undanfornum 4rum hafa rannséknir 4 svidi
raungreinakennslu { vaxandi maeli beinst ad hugmynd-
um sem nemendur gera sér um efnisleg fyrirberi 4dur
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en beir £4 formiega kennslu um pau. Slikar forhug-
myndir virdast vera edlileg uppskera hversdagslegrar
reynsiu og leitandi hugar sem reynir ad koma skipulagi
& Ul pau dreiti sem berast frd flokinni ytri verdid.
Medvitad og oémedvitad reynir einstaklingurinn a0
koma einhverri reglu 4 pad sem hann sér, heyrir og
finnur. { huganum fzdast hugtdk og hugmyndir um
¢0li og orsakir hluta. Barn sem er a0 hefja ndm f skéla
hefur pannig 6dlast ymsar hugmyndir um fyrirbari sem
tengjast raungreinakennsiu eins og t.d. ljés. varma.
hita. rafmagn. erfdir. loft. hreyfingu og krafta. i flest-
um tilvikum eru betta éskop edlilegar hugmyndir enda
oft til ordnar { samskiptum vid fullordid f6ik med heil-
brigda skynsemi. Oft hafa pabbi og mamma [itid botn-
ad i raungreinum begar bau voru f skéla og hugsa pvi
eins og venjulegt f6lk en ekki eins og visindamenn eda
raungreinakennarar.

Forhugmyndir virdast hafa mikil dhrif 4 ndm {
raungreinum. Petta birtist ef til vill helst { pvi ad nem-
andinn tilkar pad sem kennarinn segir eda skrifar {
ljési sinna eigin hugmynda. Nidurstadan verdur pvi
gjarnan & pann veg ad nemandinn leggur adra merk-

ingu en kennarinn { ord og takn sem notud eru fkennsl-

unni og leerir par af leidandi annad en bed sem kennt
var.

Annad sem komid hefur 4 daginn er ad forhugmynd-
ir nemenda virdast oft ganga { berhtgg vid visindalcg
sjonarmid. Sem demi um betta md nefna hugmyndir
um hreyfingar og krafta. Born skilja slik fyrirbeeri 4
annan veg en s& g6di madur Newton. Peim finnst (¢ins

Pvi midur er pad svo ad stor hluti nemenda
er meira og minna utanveltu {
raungreinandmi, hvort sem er { grunn- eda
framhaldsskdla. Ein dsteeda fyrir pessu
virdist mér vera ofurdhersla d yfirferd, ad
bad skipti 6llu mdli ad komast yfir sem allra
mest efni, kldra békina. Menn virdast sidur
hafa dhyggjur af pvi hvort nemendur leeri
einthvad af viti, hvort peir skilji hugtokin,
hvort peir fdi neegan tima til ad pjdlfa sig {
ad nota verdandi pekkingu.

og Aristételesi) ad hlutur geti ekki verid 4 hreyfingu
nema einhver kraftur verki 4 hann. Ef ég kasta bolta
upp { loftid heldur hann dfram uns hann hefur misst
allan kraft. Slikar hugmyndir eru svo sjilfsagdar og
edlilegar ad engin dstwda er til ad gefa pier upp 4 bdtinn
{ skiptum fyrir framandi hugtok { aflfredi Newtons.
Sjiberg og Lie' kénnudu skilning norskra nemenda allt
frd grunnskola upp 4 hdskélastig & hreyfingum og
kr6ftum og komust ad peirri nidurstddu ad newtonsk
aflfreedi feri fyrir ofan gard og nedan hjd porra eirra.
Adrar rannsoknir’ gefa dpekkar nidurst6dur: Raun-
greinar ganga illa { f6lk. Jafnvel nemendur sem nd
g6dum einkunnum eiga i erfidlcikum med ad beita
visindalegum hugtdkum d hversdagsleg fyrirberi. Um
1cid og skélaverkefnum sleppir halla nemendur sér ad
sfnum eigin hugmyndum um heiminn. kannski adal-
lega vegna bess ad beim finnst bier edlilegar og skyn-
samlegar.

Eg verd ad jita. ad rannsoknir af pvi tagi sem hér
hefur verid drepid 4. koma ad morgu leyti heim og
saman vid reynshu mina af efnafriedikennsiu. Per hafa
einnig opnad mér nyja syn 4 starf mitt og audveldad
mér ad skoda kennslu mina i rikara meli frd sjénarholi
nemenda. Eg er fullviss um ad vid raungreinakennarar
getum ndd betri drangri { kennslu ef vid tokum meira
mid af nemendum. hugmyndum og hefileikum. Pvi
midur er pad svo ad stér hluti nemenda er meira og
minna utanveltu { raungreinandmi. hvort sem er [
grunn- eda framhatdsskdla. Ein dstzda fyrir pessu
virdist mér vera ofurdhersla § yfirferd. ad pad skipti
ollu mali ad komast yfir sem allra mest efni. kldra
bokina. Menn virdast sidur hafa shyggjur af pvi hvort
nemendur leri eitthvad af viti, hvort peir skilji hugtok-
in. hvort peir fdi niegan tima til ad pjilfa sig { ad nota
verdandi pekkingu.

En vist er hann erfidur. yfirferdardraugurinn, enda
gamall ordinn. Eftirfarandi reynslusaga er demi um
kraft hans og vald.

Bardttan vid yfirferdardrauginn

Ymsir fredimenn hafa lagt 4 pad dherslu ad kennar-
ar athugi hvad nemendur viti um bad efni sem til
stendur ad kenna peim. Medal beirra peirra er hinn

pekkti namssélarfredingur, David P.Ausubel:

If 1 had to reduce all of educational psychology 10 just
one principle, I would say this: The most important
single factor influencing learning is what the learner
i..g«a&. knows. Ascertain this and teach him according-
Iy.
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Petta vidhorf er i beinni andstddu vid pad sem kennt
er: Medan vatn sydur hakkar hitinn { pvi ekki. Ol
orkan fer { ad breyta vatninu i gufu. A hinn boginn er
petta vidhorf { samrzmi vid pd almennu reynsiu ad
&hrif athafnar vaxi { hlutfalli vid kraft eda punga at-
hafnarinnar. Ef ég slz fast 4 bord finn ég meira til en
begar ég slz laust 4 bord. Steinn fer pvi lengra sem ég
kasta honum af meira afli. Af reynslu sinni um hegdun
hluta 4 tilteknu svidi smidar f6lk (nemendur) sér al-
mennar hugmyndir sem bad yfirferir 4 ny viofangsefni:
Hitinn hijtur ad haekka ef ég hakka hitann § pl6tunni.
Herri stilling — aukin 4hrif. Hér sjdum vid dami um
forhugmyndir sem koma'upp { hugann pegar nemend-
ur meta GvEntum spurningum eins og peirri sem hérer
iyst. Og ekki ndg med bad: vidhorf af pessu tagi eru
rikjandi 4 mérgum heimilum. Pad er um ad gera ad

hafa négu mikinn hita 4 hellunni. Pasjéda kartdflurnar

fyrr!

7.bekkingar hafa yfirleitt ekki lzert neitt um sudu svo
bad er mjbg edlilegt ad peir velji oftar en peir eldri
valkostinn .meira en 100 °C*. I utskyringum peirra
kemur oft fram pad vidhorf ad hitinn & vatninu fari
ndnast alveg eftir stillingunni 4 pldtunni:
£g mundi segja ad hitinn sé kominn upp i 200°C.

Adrir fara varlegar i sakirnar:
bvi herri hiti sem er d plownni pvi heitara er vamio.
Pad parf als ekki ad vera ad vatnid s¢ dkurat + 200 °C
pvf ad hitinn er ekki endilega dkuerat tvdfaldur,

Peir 10. bekkingar sem rata 4 rétta valkostinn { verk-
efni 2 (100 °C) skirskota { flestum tilvikum til beirr-
ar stadreyndar” ad vatn geti ekki ordid heitara en
100 °C:

Vam getur ekki ordid heitara en 100 °C sama hversu
heit platan er sem hitar vatnid.

Pessi skodun er afar dberandi hjd nemendum sem
eru ad byrja ndm { framhaldsskélum og margir verda
vantriiadir 4 svip begar beim er tjdd ad sudumark vatns
sé yfirleitt ekki 100 °C heldur jafnan 1{1id eitt heerra eda
leegra.

Hja 7. bekkingum eru titskyringar af bessu tagi sjald-
sédar enda fair af beim innvigdir { ,sannleikann™ um
hundrad gradurnar. Hins vegar eru dtskyringar peirra
oft frumlegri, ndkveemari og jafnvel rokvissari en hinna
eldri:

— )
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Pad breytir engu mdli strax d eftir ad pii setur 4 6 d
hitapiwunni. En eftir kannski eftir 3— miniinr mundi
hitastigid breyuast.

Ut af pvi ad meelirinn springur ef hann melir meira
en 100 °C.

1 18flu 1 m4 sj4 samanburd vid senska nemendur dr
smu 4rgongum. Ljést er okkar folk ratar oftar 4 rétta
valkostinn pétt munurinn sé ekki mikill. Ekki kann ég
ad skyra petta.

Sndum okkur ad verkefni 2.

Par var spurt um bélurnar sem koma fram pegar
vatn sgdur. Af t6flu 2 mé sid ad dreifingin 4 svarval-
kostina er mjbg svipud { 7. og 10.bekk. Hlutfall peirra
sem velja rétt (vatnsgufu) er nénast bad sama { badum
srgdngum. Mismunurinn kemur helst fram i pvi ad par
sem 7.bekkingar velja hita merkja 10.bekkingar vid
sirefni/vetni, Pessi tilheiging kemur Ifka fram hjd ny-
sjdlensku nemendum bar sem ndlzgt helmingur af 15
4ra nemendum litur svo 4 ad bélurnar séu br sirefni
eda vetni. Einnig er athyglisvert ad islensku nemend-
urnir velja mun oftar rétta valkostinn en peir nysjd-
lensku. A Nyjo-Sjdlandi er talsvert mikil dhersla &
raungreinar og tilraunir & pessu skélastigi. Prettdn dra

unglingar par vita yfirleitt ad vatn er samsett ir strefni_

og vetni og flestir 15 4ra unglingar hafa gert eda sé0
tilraun par sem vatni er sundrad [ sirefni og vetni med
rafgreiningu. Pessa nyju bekkingu virdast peir yfirfaera
4 6skylt fyrirberi, sudu. Margir islensku 10.bekking-
anna gera petta lika. Par um vitna dtskyringar peirra
eins og t.d.: : 4

Vam er sent saman vir ildi og vetni og pvi er liklegast ad
sumar sameindir klofni vid hambreytinguna og streymi
upp sem loftiegund. Einnig eru parna sameindir d fero.

Siirefni og vemisjonir klofna { vennt og koma upp d
yfirboroid.

Mun ferri 7.bekkingar merkja vid sdrefni/ vetni og
dtskyringar peirra sem petta gera yfirleitt af drum
toga en hinna eldri: ;

Stirefni er notad til margs eins og ad kafa og pd koma
loftblur pannig ad ég held ad peta sé strefni eda
nokkurs konar loft.

Eg notadi utilokunaradferdina ( hiti er ekki siirefnis-
tegund, hvadan et loftid ad koma, vainsgufa er vamid
sjdlft uppgufad)

7. bekkingar hafa yfirleitt ekki 8Blast pé vitneskju ad
vatn sé efnasamband sdrefnis og vetnis og ekki kynnst
pvi undarlega fyrirberi rafgreiningu. betta geti skyrt
ba stadreynd ad peir vedja sjaidnar 4 valkostinn stir-
efni/vetni. Um 65 % peirra velja aftur 4 méti loft eda
vatnsgufu. Rokin fyvir sliku vali hjd peim eru oft kvitt
og kldr: Petta eru lofibdlur. Pess vegna higtur ad vera
Ioft i beim. Eda: Vanid gufar upp. Pess vegna blytur

petta ad vera vamnsgufa. TvO dzmi, eitt dr hvorum
flokki:

Pad getur varla verid neitt annad sem loftbdlurnar eru
ur. - :

Af pvi ad vatnid gufar upp begar pad hitnar mikid.

bad sem virdist blasa vid pegar farid er yfir diskyr-
ingar nemenda f verkefni 2 er petta: St kennstasem 10.
bekkingar hafa fengido fram yfir 7.bekkinga virdist
rugla pé { riminu. Ny pekking (um efnafradi vatns)
virdist afvegaleida bd pegar beir fara ad velta pvi fyrir
sér r hverju bolurnar séu.

Hve margir nemendur skilja fyrirbzeid sjédandi
vatn? Hverju skilar kennslan? ,

Hér veltur audvitad allt & bvi hvad vid meinum med
sogninni ad skilja . Ef dtter vid fullnzgjandi visindaleg-
an skilning verdur svario: enginn. Suda er fl6kid fyrir-
beeri sem fhir skilja til hiftar. Edlilegra er pviad spyrja
hvort nemendur hafi einhvern skilning 4 fyrirbzrinu og
hvort ‘skilningur 10.bekkinga sé betri en peirra sem
enga kennslu hafa fengid. p.c.a.s. 7. bekkinga.

Ef litid er 4 dreifingu svara { toflu 1 er Ijost ad mun
steerri hluti 10. bekkinga en 7.bekkinga ratar par 4 réua
valkostinn § verkefni 1. Af tiskyringum nemenda ad
dama virdist megindstedan fyrir pessu vera s ad 10.
bekkingar hafa gripid pd Stadreynd™ ad sudumark
vatns sé 100°C og ad perra sé dstwdan fyrir pviad vatnio
verdur ekki heitara. Afar sjaldan minnast nemendur ]
orku { pessu samhengi. Adeins einn nemandi (i 10
bekk) gaf skyringu sem kalla md fullnzgjandi fra vis-
indalegu sjénarmidi:

begar 100 °C hefur verid ndd byrjar vamnid ad gufa
upp og il orka fer i pad og pvi hakkar hiti ekkert d
medan.

Alls voru { konnuninni prjé vaikostaverkefni sem
tengdust sudu. Ein leidin til a0 meta skilning nemenda
er ad athuga hve margir velja réua vatkostinn f dlium
tilvikum. Ohztt virdist ad reikna med pvi ad nemandi
sem alltaf velur rétta valkostinn hafi 2d jafnadi betri
skilning en 54 sem sem velur rétt { einu eda tveimur

tilvikum. Pegar pessi leid var farin kom {1j6sad10% af
7. bekkingum og 14 % af 10. bekkingum rétudu 4 rétta
valkostina i tllum prem verkefnunum.

Um pridjungur 10. bekkinga valdi réut (vatnsgufu) {
verkefni 2. Adeins einn peirra gat utskyrt val sitt 4
fullnzgjandi hétt:

Pegar vamid sydur pd gufar pad upp og pad gerist
ekki bara d yfirbordinu heldur { 8ilu vatninu.

AD 6llu samanlégdu synist mér 10. bekkingar ekki
skilja sudu betur en 7. bekkingar. Peir eldri vita meira
en varla beur en hinir yngri. Umframpekking 10.
bekkinga kemur peim ad litum notum og ruglar pd
jafavel f riminu eins og ddur hefur verid nefnt.

Skilar pd kennsla um betta engum drangri?

Pessari spurningu er vandsvarad. Eg veit ekki fvad

hefur verid kennt og heldur ekki hvernig kennslu nem-
endur (10. bekkingar) f4. Midad vid nimsbekur pessa
skolastigs og adalnsmskra pykir mér Sliklegt annad en
ad porri nemenda hafi fengid einhverja kennslu um
hamskipti og hugtdkin gufun, sudu og sudumark. Hins
vegar veit ég ckki hvernig si kennsla hefur farid fram.
Hve margir nemendur hafa t.d. fengid wxkifeeri til ad
fylgjast med vatni sem er ad hitnaog fer sidan ad sj60a?
Hve margir nemendur hafa séd ad medan vatnid er ad
hitna koma litlar bélur en pegar vatnid fer ad sjéda
"koma mun sterri bélur? Hve margir nemendur hafa
fengid tekifeeri til ad velta pv fyrir sér hvort sé einhver
munur 4 fyrri bélunum og peim seinni? Hafa nemend-
ur meelt hita { sj6dandi vatni? Hafa beir tekid eftir pvi
ad sudumarkid er breytilegt fré einum degi til annars?

Par nidurstédur sem ég hef undir hondum benda
ekki til péss ad nemendur hafi syslad mikid vid vatn.
Dvert 4 moti gefa ber (einkum dtskyringar nemenda)
til kynna ad reynsiuleysi sé reglan. Petta kemur heim
vid per upplysingar sem ég hef fengid frd 1. rs nem-
endum { minum skéla pegar ég hef spurt pd um bak-
grunn beirra. Otrilega margir virdast Jftid sem ekken
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(b) hiti:

hafa komid ndlegt tilraunum eda athugunum af ein-

hverju tagi. a.m.k. 4 svioi efnafradi.
Nidurstdour dr nesta verkefni stydja pessa tilgdtu:
Verkefni 3 Hugsadu pér 8d pii blandir saman vatni dr tveim
{ldtum cins og syaterd myndunum hér fyrir ncden. Hve heint verdur
vatnid pegar buid er 30 blanda pvi saman i stxeri lstunum?

Tafta 3 synir hiutfall nemenda med rétt svor.

Tafl3. Hiatfall nemenda med réttsvdr r verkefni 4. o) jofnstérum
rdmmdlum af 80 °C heits vatni blandad saman. b) jafnstérum rém-
malum of misheiw vatni (70°C og 10°C) blandad saman.

2 ]
7.bekkur 51 9
10.bekkur &6 30

{ g) 1id var gefid réut fyrir 80°Cog 1iti0 eitt leegri gildi
pvi sumir (fir) nemendur reikna med varmatapi til
umhverfisins. { b) id var 4 sdmu forsendum gefid réut
fyrir 40°C og adeins lzgri wlu.

Fram kemur (tafla 3) ad um helmingur 7. bekkinga
svarar rétt { a) fia. Eflitider 4 t6lurnar (hitann) sem
peir skrifa undir myndina { pessum 1id kemur  1jés 2d
heil 40 % peirra leggja saman hitastigin (80 + 80) o fa

pannig 4t 160 °C. Adeins um 7% 10, bekkinga gera

petta.
Ef litid er & 1id b) kemur { 1j6s 2d mjog hitill hiuti 7.
vekkinga og innan vid pridjungur 10. bekkinga svarar

I

rétt. Algengasta svarid er 60°C sem nemendur fa med
pvi ad draga 10 fré 70.

N getur vel verid 2d skyringin 8 6f6rum nemenda {
pessu verkefni s¢ ad hiuta til fjotfzrmi: Peir sjd tolur 4
bladi og gera eins Of peir eru vanir { sterdfrzdi. leggja
saman og draga frd. Engu a0 sidur ledist ad mér sa
grunur ad hér sé fyrst og fremst reynsluleysi enn |
ferdinni.

Ef bad reynist rétt vera 30 reynsluleysi hdi nemend-
um grunnskélanna, 0 stor hluti peirra komist sjaldani
snertingu vid hiutina sjélfa. tekin 0g efnin. pd er pad
bysna alvarlegt mél fyrir &framhaldandi ndm { raun-
greinum. Ungt f6lk 4 mjog erfitt med ad hugsa skyrt
um hluti sem pad sér ekki eda fr ekki tackifeeri til a0
kanna. Ef grunnskélinn atlar sér ad byggja grunn fyrir
4framhaldandi raungreinandm & hann fyrst og fremst
20 sinna pessum verklega paetti. leyfa nemendum ad
skoda hluti, velta peim fyrir sér, spyrja spurninga O
r=da mdlin. Eg leyfi mér, midad vid reynsiu mina af
kennslu og per athuganir sem &g hef gert ad halda pvi
fram. ad stif béknamskennsla § raungreinum & grunn-

skolastiginu med titheyrandi fyrirlestrum 0§ eilifum
Gtskyringum -ofan fra> skili litlum drangri. pekkingin
sem eftir situr { nemandanum er brotakennd og gagns-
litil. Petta finna nemendur sjdlfir og eru pess vegna
fljétir ad gleyma.

Ppegar nemendur hefja raungreinandm grunnskola
er yfirleint ekki reiknad med bvi ad peir skilji mikio.
Pess vegna er byrjad & grunninum. Pegar nemendur
hefja raungreinandm | framhaldsskéla er yfirlein ekki
reiknad med pvi ad peir hafi lert mikid € grunaskola.
pad er byrjad & grunninum. pegar nemendur hefja
raungreinandm { haskola er yfirleitt byrjad & grunnin-
um.

Hver er hann bd. pessi blessadi grunnur?

Gvar: Visindalegar hugmyndir: hugtok, logmdl.
kenningar.

Fré pvi nemendur koma inn { grunnskolann og pang-
20 til peir dtskrifast sem raungreinafolk or hdskéla er
meira og am_‘&o 20 klifa 4 sému hugmyndunum.

(tskyra, Gtskyra. fitskyra hvad ofurmenni visindanna
voru 20 hugsa. Kennarar tala, skrifa. tala. Nemendur
hlusta og hlusta og reyna ad muna hvad kennarinn
sagdi um bad hvernig einhverjir adrir hugsudu.

Pad er adeins eitt sem gleymist [ pessu ferli: Nem-
andinn sjdlfur. Hans hugsun. hans eigin hugmyndir.
Petta er hinn eiginlegi grunnur og pessi grunnur er
grddur beim einstaka hafileika ad geta byggt sjdlfur
ofan 4sig endalausar hedir vaxandi skilnings of proska
of hann er tekinn alvariega. b.¢. tekid mid af honum
frd byrjun. Partur af grunninum eru forhugmyndir
nemenda. hugmyndirnar sem peir bua til af eigin
rammleik til 80 skilja heiminn. Ef kennarar 14ta sem
pessar forhugmyndir séu ekki til eda skirrast vid ad
kynna sér peer er eins vist ad kennslan verdi til litils
gaENs. -

Verkefni af bvi tagi sem greint er fré pessari grein.
b.e. Gvaentar spurningar me0 svarvaikostum og rymitil
Gtskyringa henta a0 minu mati vel til 20 athjopa hug-
myndir nemenda. Med pvi ad leggja bess hétar spurn-
ingar fyrir nemendur og skoda Gtskyringar peirra getur
kennarinn ndigast hugarheim beirra. Parna er efnivid-
ur a0 vinna med, efnividur { athuganir 0g umrzdur.
Vid eigum ekki. eins 0g einatt er gert. 8d demba yfir
nemendur okkar .réttu svérunum®, ekki innrta peim

' pé tilfinningy. 8d peirra eigin hugmyndir séu cinskis

virdi. rugl sem best sé ad begja yfir svO enginn sii
_hvad ég er vitlaus™. Sl{kt hittalag drepur niour dhuga
nemenda Og sjdlfstraustid rykur Gt { vedur og vind.
Allt of margif nemendur sem hefja adm i minum
skola. sér f lagi statkur. hafa neikvecda afstédu gagn-
vart raungreinum. Hvers vegna? Geeti bad verid vegna
pess enginn hefur tekid mark & pvisem peir hafa sjalfir
verid a0 hugsa. 0d beir hafa sjaldan eda aldrei fengid
wekifeeri til 20 tjd eigin hugmyndir um visindaleg efni?
Gueti hugsast ad margir nemendur verdi fréhverfir
raungreinum vegna pess ad peir komast fjétlega ad pvi
ad alvitrir visindamenn eru longu binir 20 hondla

sannleikann? Hann bidur pess bara ad verd tekina inn

rétt eing op I¥sid & morgnana. Inn skal hann. hvortsem

b hefur lyst 4 honum cda ekki. pader ekkert svigrim
fyrir frumlegar. sjdlfsprottnar hugmyndir. enginn timi
tit ad reda slikar hugmyndir. hvad pd kanna gildi
peirra med tilraunum.

Lokaord

Titill pessarar greinar er spurning: Raungreinar —
til hvers?

Eg vona ad lesandinn sja ni pegar helstu dretting {
svari minu vid pessari spurningu. Hann skynjar vant-
anlega ad ég legg mikla dhersiu & pemandann, hugsun
hans og hugmyndit. 20 kennslan eigi a0 byggja & pvi
sem nemandinn veit 08 skilur ( upphafi kennslunnar.
Med pessu et ég { raun a0 halda pvi fram 20 raungrein-
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ar sem kennslugreinar séu teeki til ad ala upp félk, ad
per eigi a0 pjéna markmioum mannrzktar svo égnoti
d4liiod fint ord.

Greinar eins 0 efnafrmdi, edlisfredi og Hffradi eru
ekki fyrst og fremst samsafn stadreynda heldur prot-
laus nyskdpun hugmynda um edli og orsakir fyrirbzra.
AD lzra slikar greinar er ekki fyrst og fremst spurning
um ad muna tilteknar stadreyndir, 1ogmal og kenning-
ar heldur ad lzra hvernig pekking verdur til, kynnast
pvi of eigin raun hvernig nyjar hugmyndir fredast i
samspili manns og moéOur npitiru:

Byrjandi { efnafrzdi setur malm Gt § saltsyru. Hann
sér ad syran freydir kringum mélmbitinn, sér hvita
gufu streyma upp. finnur 20 glasid hitnar, hugsar um
hlidstzduna sjédandi vatn Of segir sigri hrésandi:
 Mélmurinn gufar upp! Hugmynd hans stenst ekki
visindalega skodun en hin er engu ad sidur triiveroug
fr4 hans sjonarholi. Nu kemur kennari A Of segir:
_Nei. nei. sjddu ni til: begar mélmur er leystur ....”
Kennari B segir hins vegar: __Af hverju heldurdu pessu
fram?~ og fer svouti rakredur vid nemandann. Kenn-
ari A er itrodari. Kennari B er uppalandi. 54 fyrri
shevir hugsun nemandans. Hinn drvar hana.

Hingad til hofum vid 141id okkur nzgja a0 freeda
nemendur okkar um hugmyndir visindanna. Vid hof-
um verid svo upptekin af pessu frdslublutverki ad
nemendur hafa hreintog beint gleymst. b.e. vid hofum
ekki vitjod fallast 4 ad peir hefdu neitt til malanna ad
leggja. a0 peirra eigin hugmyndir hefdu einhverja pyd-
ingu: N hafa cannsoknir leitt § 1jos 20 pud eru tl fleiri
kennismidir en visindamenn. Barnid sem eradstigasin
fyrstu spor inn { heim visindanna hefur pegar gert sér
alis kyns hugmyndir um hiuti og fyrirberi. Barnid held-
ur gjarnan fast f hugmyndir sfnar af peirri einfoldu
fstxdu ad pmr hafa reynst pvi vel enda afrakstur
margra éra uppbyggingar. Pegar barnid kemur { skol-
ann kemst pad smim sgman ad pvi 8d hugmyndir bess
eru 6nothzfar sem battur { raungreinandminu. Barnid

vill standa sig vel. AD standa sig vel merkir ad svara

rétt, AD svara rétt merkir 2d endursegjo hugmyndir
annarra sem vita. Edlileg vidbrogd barnsins eru ad
 draga sig { hlé. fela rekilega vitlausu™ hugmyndirnar.
par med er skadinn skedur. Barnid hattir ‘ad vera
virkur hugmyndasmidur. pad er ordid piggjandi.
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Adsjilfs6gdu hefur barnid ekki hugmynd um pad ad
. vitlausu* hugmyndirnar sem pad hefur buid sér til dr
reynslu sinni eru { morgum tilvikum hreint ekki 6likar
hugmyndum hinna snjdllustu hugsuda fyrri alda.

Raungreinakennsla 4 ad minu mati ad ¥ta undir o
efla pa skopunarstarfsemi sem komin er af stad hjd
barninu pegar pad byrjar i skéla. Raungreinar sem
kenndar eru undir pessu leidarmerki eiga erindi til
allra,

Eg er sannferdur um ad margir raungreinakennarar
eru bess fysandi ad taka upp nyja starfshztti, kenna {
peim anda sem hér hefur verid reynt ad lysa. Hinu er
ekki ad leyna ad pad eru ymis ljon & veginum. Pess
vegna verdum vid ad stokka spilin og gefa upp 4 nytt:

1. Vid purfum ad komast a0 samkomulagi um hvert
eigi ad vera innihald raungreinakennslu d Istandi. 1
nylegri endurskodun 4 bresku ndmskrdnni fyrir
.secondary schools* er innihald (.content”) raun-
greinakennslu skilgreint upp @ nytt: 1) hugtdk. 2) log-
mal og kenningar. 3) ferli (sbr. tjostillifun). 4) stad-
reyndir, 5) frni. 6) adferdir (visindanna) og 7) vio-
hort. Rokin fyrir pessari endurskilgreiningu eru fyrst
og fremst pau ad petta geti studlad ad fibibreyttara
nami og ad pad verdi audveldara ad koma til méts vid
nemendur pegar innihaldio er ekki bara purrar stad-
reyndir heidur visindin sem stik. b.e. vinnubrogdin,
hugsunin og afurdirnar.

2. Vid purfum ad komast ad samkomulagi vm bad
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hvada hugtok og hugmyndir sé rétt ad leggja dherslu d
og skera nidur ndmsefnid svo timi gefist til ad pjdlfa
pessi lykilhugtok.

3. Vid urfum ad koma & verkaskiptingu milli skdla-
stiganna. Sem stendur erum vid meira og minna ad
vasast { sdmu hiutunum. Framhaldsskéiakennarar
hafa verid idnir vid ad biia til ,minfitgafur” af héskéla-
némsefninu og grunnskélakennarar teygt sig alltof
langt inn 4 vettvang framhaldsskdlanna. Min skodun
er sti ad grunnskdlinn etti fyrst og fremst ad huga ad
pvi dpreifaniega. Atémkenningin getur t.d. alveg bed-
id pangad til nemendur koma { framhaldsskélann.
Grunnskolinn metti gjaman gleyma aflfredi Newtons
og nota timann sem bd sparast i eitthvad sem nemend-
ur hafa gagn og gaman af. Sum hugtdk parf ad byrja
med alveg { upphafi skélagbngu og préa 4 l6ngum
tima. Onnur hugtok, einkanlega bau sem krefjast sér-
tckrar hugsunar, bydir ekkert ad fast vid fyrr en i efri
bekkjum grunnskélans eda i framhaldsskélanum. Ad-
alatridid er po pad, ad raungreinakennarar 4 8llum
skélastigum ndi einhverju samkomulagi um pessa
hiuti, skipti med sér verkum og reyni pannig ad bygeja
upp med nemendum skipulega pekkingu 4 vidfangs-
efnum raungreina.

4. Vid purfum ad mota raungreinar sem kennslu-

greinar vidkomandi skdlastiga pannig ad til verdi

grunnskélaefnafredi. framhaldsskélaefnafredi 0.5
frv. par sem inntak og adferdir eru lagadar ad porfum
nemenda. .

5. Vid purfum ad efla samstarf raungreinakennara af
sllum skélastigum og efla samstarf KHf og HI 4 svidi
kennaramennmunar. Pad er samvinnuverkefni allra
raungreinakennara ad hlia 20 visindamenntun ®sk-
unnar. Oflugt samstarf er bvi mjog brynt. Raungreina-
kennarar purfa géda menntun bxdi 4 svidi uppeldis-
frz0a og | peim fogum sem peir kenna. Umfram ailt
purfa beir ad geta tengt pessi tvd svid saman { heillega
og skapandi hugsun.
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